
Effet Carrington
Les grandes tempêtes solaires et leurs 

impacts sous-estimés



Plan

• Phénomène physique
– Historique

– Le Soleil

– La Terre

• Dangers pour les infrastructures humaines
– Hautes altitudes

– Magnétosphère

– Courant induit

• Mesures
– Protection

– Prévision

– Plan d’action



Phénomène physique : 

Historique

1859 1921 1989



Phénomène physique : 

Le Soleil



Phénomène physique : 

La Terre



Phénomène physique : 

La Terre



Dangers pour les infrastructures 

humaines



Dangers pour les infrastructures 

humaines : haute atmosphère

• Particules à haute énergie

• Dilatation de l’atmosphère

• Radiations

Coûts !



Dangers pour les infrastructures 

humaines : magnétosphère



Dangers pour les infrastructures 

humaines : courant induit

• Corrosion

• Saturation/Destruction 

des transformateurs

Coûts !



Mesures :

Protection



La météorologie spatiale, une discipline jeune et 

coûteuse

Mesures :

Prédiction

• Prévisions de 

mauvaise qualité

et arrivant tard

• But aujourd’hui, 

donner l’alerte 

dès l’éruption



Mesures :

Plan d’action



Conclusion

• Tempête Carrington peu probable, mais très 

dangereuse                  Risque élevé !

• Préparation et mesures pas adaptés 

aujourd’hui. Investissement nécessaire.

• Coordination au niveau mondial


