


Introduction

Pour produire de I’énergie Solaire nous avons
besoin de...?
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Pourquoi choisir le Maroc?
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Developpement du solaire au Maroc: Le paint de vue de |investisseur




Le solaire au Maroc?

Un acteur majeur : L’Office National de I’Electriciitig
byl G P S

Dffice National de lElectricité

—> Production , transport et distribution d’¢électricité

— L’ONE produit 5300 MW dont 65% thermique (gaz, fioul, charbon..) et 23%
hydraulique

= L’ONE distribue 55% de 1’¢électricité nationale : 190.000 km de lignes

Des structures dédiées a I’investissement

- Le Fonds de Développement Energétique : 1 milliard de dollars

- Le Fonds Hassan 2: 15 milliards de dirhams (1,3 milliard d’euros)
—->Le CDER

- La Société d’Investissement Energétique
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Projets et initiatives:
—~>Programme @lectrification rurale globale (PERG)
1996:

-Objectif initial: 80%al’ horizon 2010

-Réalisation actuelle : 96%

-5 sites

- Le grand projet Maroc Solair& SIS Mlliar




Conditions actuelles de rachat

L’initiative 9 : L’offre EnergiePro

1- Mise adisposition duéseau de’'ONE pour le transport'énergie renouvelable
produite par des pres.

- L’ utilisation du eseau est factée aun tarif peéférentiel.
2- Rachat de’'excédent de productioa un tarif incitatif (120% du tarif praticd)

Les carences de l'initiative 9

- Les tarifs sont indes sur les tarifs commerciaux de revente aux pargicili

- Ces prix @coulent duneénergie produite en majoét partir de fossiles dont
le calt de production est largementéntur au cat du photovoltigue.
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Le contrat PVOG6 et I'approche TRI

e Le contrat PVO6 : contrat d’achat d’électricité proposé par
EDF conformément a I’arrété du 10 juillet 2000

e Assure une rentabilité suffisante pour inciter I'investissement
dans le photovoltaique

 Nous avons modéliser ce contrat et réalisé un business plan
complet pour une installation de 1MWc

A partir du modele on obtient un TRI




Transposition au Maroc

Nous avons changé les parametres du modele pour
gu’il colle a la réalité marocaine:

» Le nombre d’heures d’ensoleillement

» Les indices qui indexent le tarif

» Le tarif du foncier

> ...

Nous avons fait tourner le modele pour obtenir une fourchette
de tarif offrant un TRI compris entre 14% et 18% et nous
avons obtenu...
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Décrets, arrétés, circulaires

TEXTES GENERAUX

Arvi du 10 tevrier 2010 ant les cenditions d'achat de Lélctrivite produite par

s Installations utilisant Iinergie yadiative du soleil

At ler, -Le prsent areété e Les conditions d'achac de Félectrivitd produite par

s instal lacions uclisant Pénergic radiacve du soluil

A 2, ~Limstallation du producteur esc decrice s Je conteat dachac, qui précise
ses caractitisciques principaies

1 Nombre et type de genérancuts:

2 Puissance créae installée pour les génératenrs photavaliques telle que ditinie
par les nevsies KFENGI2LS of NFENGLGAS ou puissance electelque maninial
istalle Gans los aucres cas:

3 Pubssance slectrigue active maximale de tounitare (uissanee mavinale produit
par Pinstallagian et fournie i Vachetear] oc e cas cohiéans, puissance dectrigue
active masimale dausoronemmation  [uisancs  mavimsle  produite par
Fisistallatio € cansomnis ar L producte s pous s bisoins [ropresk

4. Productibilite rmageone annuelle estinée jguantice dénergie gue Iistallacion st
susceptible de produlic en novenne sur une periode dun an )

5 Fousmiture woyeans apiuelle estinée iquancié d'énerghe gue 1 producieur est
susceptible de tournir & Cacheteur en wyveone sur une période d'un an] et le cas
dchéat, aURoCONSIRIBALIGN oy enne anouele estie {ouantied J dnergle que I
O BUCEEUIP 45t SuLse LEIBLE de COUSEIIT POL §e5 BOSCIIS PPOPECS £1BIGYnne su
e periae dun anl

6 Tensien de liviason

At 3. Linergio active foumie par | productenr ost aaurie @ Facheter sur la

base du tarit défing cidessous, (s es ecprimd en cE/l0Wh hors TVA. le tarii

applicable i lenergic active lowrmie et égal i

A4 -La dawe de denmands complite de conerac diachac par le praducear
decernuine les tarits applicables a une biscallation contormiment a Farticle 3.

SiLa domande compléce de conoat dachat ust etfoctude apyesle 31 decem hre 2006,
los Larits mentionnes @ Lannese du prosenc arréte st indess au Len janvier de
Famnée do la demiande par application du cosfticient I defini ci-apyis:

_mry s

R RE]
wet iy

IS

Formule dans laquelle,
Lo CT est Ja yaleur detinitive de Ly dernisre valewr voniae au Ler jansier de Fannée
e la demande de Uindicacur du coit du wravail
20 1BP] et Ia valeur difinicive de a derniére valeur connue au Ler puwier de Iannie
e Findice des prix ada production industrielle
30 ICT, ot PRI sont Jos valeurs difinitives des derslites valeurs sonaues 4 b date

e publlication u prisent ani,

At 3 -Linergie annuelle suscepeible dboe achere, caleulée 4 partir de la date
anniversaire de prise dhefiet du contras dashat, wit platence, Le platond et ditini
comine Le preduit de 1 puissance vt installée pa wne duse de 3000 heures
Ldnergie produite audeld des plafonds détinis  1alinga précedent e ssmunerée
awtarit prévu pac la mesure Energie Proen vigaear.

En cas de produccion proche ou suptricure au platond anoucl, Fachereur pourta

aire stfirctuer des vonsrales aiin de véritier la conlonmité de lnstallation,

AC B, =Pl DERBHILIer GUB CORCIAT Cachal aux arits delinis dans les condiciens

Undiguies & Farticle 3 videssus, Gans La esure o elle respecte & la date de
signature du vontras d'achat lus condisions dus décrets du 6 décembre 2000 et du 10
il 2001 swsvisis, wne Snstallation wise o service pour | premisre ais apees
ate de pubLication du présent areee o dond les GENETateurs photovo i aigues 1'oot
jamais produit dielectriviee a des fins dautoonsummation ou dans le cadre d'wn
conerac comenercial. La date de mise en service de Ninstallaion conespond 4 La date
de son raceordement htectit au réscau public.

L contiat d'achat ust conclu powr wie durée de 20 ans i compler de la mise e
service do Uinscallation. Cutte mise <1 sepvice doic avoir e dans ue dlal de troks
ans acampter de Ja date de demande complite de conerat d'achac par le producteus

B as de dipassement de ve dilai,Ja durée du contar darhat est véduite d'autant

A 7. -Une installation mise ob service avanc L date de publicacian du préscer
ATt O GuL A dEja praduit de 1leccricic 3 dos ins dautoensenation o dans
I cadye cPun Cantrat cominereial, et qui s jainais beneticic de Iobligacion ¢ achiat
peut Inclicier dun contrac d'achat aus arits détiois dans les conditions indiquées a
Vantisle 3 ci-desss o altiplis par | coctliciens § détioi <i aprés

e
JHeN $1M estinfvietr & 20 abs:

o N sl nanibre daniies, entiénss ou partislles, comprises etre 1 date de mise
e service de Uinstatlation et L date de signacure du <ontrat d'achac

Lo produstens fournit 4 Facheqeur une attestation sur Phopnear prévisant la dace de
Bl €1 servive de Uinstallation, Le produsseur tient Les Justilicatits correspondants
(Faccures drachat des composancs, contacs dachal, factures comespondanc 4

Falectiivite p I3 mise en serviee) de Fachezeur

s, B ~Chaque contras d'achat vomporte s dispositions relasives i Pindexation des

tarits gui i sent applicables. Cette bidexation <'eftectue i chague dace anheersaive
de lawnive e servive de Tinstallation, ou & chague dace apniversaire de I prise
ettt du contyat dackat pece les installations qui welévent de Fasticle 7, par

Fapplization du cotticient L definl ci-apres:
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Lo ICT est la valew @éfinicive do la derniore valeur conbus 4 Ja date
anniversaire de la mibse o0 service de nstallation, ou 313 date ansivessaire de
Ta prise d'eftes du concrac duachat pout 1es nstallations qui relévent de Varcicle
7. de Uindicateur du vods du teavail

20 IPPT st La valeur définitive de L deeviore valeur eoniue 3 L date
anniversaire de la mibse oo service de Fnstallation, ou 313 date ansivessaire de
Ta prise deftes du concrac d'achat pout 1es nstallations qui relévent de Larticle
7. de Pindiee des priv & 1o production de Findustric et des servios aux
witreprses ot Densenible de Uindustrie (narsdié feangalsls

30 LCT0 (BRI s00¢ s valeus délinitives des dersiines valeuss conbuss & la

date de prise detlut du conteat dachat




Les Limites de notre modele

e Affiner le tarif de construction en faisant un benchmark chez
des développeurs photovoltaique

e Tenir compte du cout de raccordement en demandant une
étude exploratoire a I’'ONE

 Faire une réplication réelle de I'indice du colt horaire du
travail ICHTTS1

e Faire une analyse de risque poussée pour obtenir un TRI cible
unique




Conclusion

En I’état de la science l'investissement dans le
photovoltaique au Maroc ne semble pas
viable

La solution est technologique

Calcul du rendement nécessaire pour obtenir
un prix intéressant

Sur la voie du rendement : les
nanotechnologies et les concentrateurs
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